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 سیانواتن به ترتیب از راست به چپ کداماستیرن و پلیـ فرمول مولکولی مونومرهای سازنده پلی1

 است؟ 

 1 )𝐶𝐻3𝐶𝑁 , 𝐶8𝐻11                                        2 ) 𝐶2𝐻4𝑁 , 𝐶8𝐻8         

3  )𝐶3𝐻3𝑁 , 𝐶8𝐻8                                          4  )𝐶3𝐻2𝑁 , 𝐶8𝐻11    

 اند؟ های زیر درستـ کدام موارد از عبارت2

 کنند.ها تولید میالکلها با دیآمینآمیدهای ساختگی را در صنایع پتروشیمی از واکنش دیآ( پلی

 هاست.ها به علت وجود اتم نیتروژن در ساختار آنمنحصر به فرد آمین ب( خواص شیمیایی و فیزیکی

 تر است.ها پاییندهندهها از واکنشاز گاز اتن و گاز کلر، سطح انرژی فراورده« دی کلرواتان ـ 2، 1»پ( در واکنش تهیة 

 د.گذارنزیست بر جای میمحیط تری دراتن، ردپای بزرگاسید نسبت به پلیلاکتیکهای تولید شده از پلیت( پلاستیک

 «ت»، «پ»، «ب( »4«           پ»، «ب( »3«             ت»، «ب»، «آ( »2«              ب»، «آ( »1

 ..................  . به جزکنند، های زیر جای خالی عبارت زیر را به صورت صحیح کامل میـ همه گزینه3

 (O=11 , C=12 , N=14 , H=1 : 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1............. « )در پلیمری با ساختار مقابل، .....»  

  تواند وجود داشته باشد.یکی از واحدهای سازندة آن، در ساختار پلی استر نیز می (1 

  گرم بر مول است. 11( اختلاف جرم مولی مونومرهای سازندة آن برابر 2 

  پیوند دو گانه وجود دارد. 8( در ساختار لوویس هر مولکول از دو مونومر سازندة آن در مجموع 3 

 جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد. 11( در ساختار لوویس هرمولکول از دو مونومر سازندة آن در مجموع 4 
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 است؟ نادرستکدام گزینه  ـ4

و  O2Hهای ساده مانند ها در طبیعت رها شوند پس از چند ماه به مولکولشده از آن( هرگاه پلیمرهای سبز یا کالاهای ساخته 1

2CO .تبدیل می شوند  

 اسید تبدیل نمود.زمینی و ذرت را به لاکتیکتوان نشاستة موجود در سیباسید است و میشیر ترش شده دارای لاکتیک (2

  نقطة جوش آن از اتانول کمتر است.باشد و می N5CHترین آمین ( فرمول مولکولی ساده3

 ( یکی از کاربردهای پلیمری با ساختار 4  باشد.تهیة الیاف پتو می

ه شدن بدهیم تا واکنش پلیمریکلرید را در شرایط مناسب واکنش قرار میمول از مخلوطی از گازهای کلرومتان و وینیل 41ـ 5

کلرید گرم پلیمر به دست آمده باشد، نسبت جرم کلرومتان به وینیل 2111 طور کامل انجام شود. چنانچه در پایان واکنش مقدار

 (C=12 , H=1 , Cl=3555 : 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1در مخلوط اولیه به تقریب برابر با کدام است؟ )

15125(4                 15318(3                  1525(2              15154 (1 

باشد، چند جفت الکترون  1111برابر nـ با توجه به پلیمر زیر، تعداد پیوندهای اشتراکی در مونومر سازندة آن چقدر است و اگر 1

 شود؟ ناپیوندی در ساختار آن دیده می

1 )11-3111                                                    2)11-3111 

3 )11-2111                                                    4)11-2111 

اسید بکار رفته دست آمده است. جرم مولی دی( به𝐶2𝐻1𝑂2گلیکول )گرم اتیلن  3752استر،گرم از یک پلی 11552ـ از تجزیة 7

 (O=11 , C=12 , H=1 : 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1استر چند گرم بر مول است؟ )در این پلی

    1)71                  2 )132                        3 )111                            4 )192 

 است؟ نادرستـ کدام گزینه 8

   اسید است.ترین کربوکسیلیکساده 2O2CH ( فورمیک اسید با فرمول شیمیایی1

 اسید است. پرکاربردترین کربوکسیلیک 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻اسید با فرمول شیمیایی ( استیک2

 ( نیروی بین ملوکولی غالب در متانول و اتانول از نوع پیوند هیدروژنی است.3

 روند.های قطبی به شمار می( متانول، اتانول و پروپانول فاقد بخش ناقطبی هستند به همین علت جزء مولکول4
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 است؟  نادرستـ با توجه به ساختار داده شده کدام گزینه 9

 های عاملی اسیدی، استری، آمینی و آمیدی است. ( دارای گروه1

 های آن وجود دارد.جفت الکترون ناپیوندی در لایة ظرفیت اتم 12( 2

 ( برخلاف نفتالن، مولکولی غیر آروماتیک است. 3

   است. 5O2N18H14C( فرمول مولکولی آن 4

 ـ در میان موارد زیر چند عبارت درست هستند؟11

 شود.ی سرخ  فورمیک اسید )اتانوئیک اسید( وارد بدن میـ بر اثر گزش مورچهآ

به صورت   است.      ی استری با فرمولـ مدل فضاپرکن الکل سازندهب

 ـ ویتامین ث یک ویتامین آب گریز و چربی دوست است.پ

 وجود دارد. دروالسیـ بین مولکول استرها دو نوع نیروی بین مولکولی هیدروژنی و وانت

1 )1                          2 )2                         3 )3                           4 )4  

های واکنش را ترکیب آلی اسید در محیط اسیدی، به تقریب چند درصد جرمی فراوردهـ در واکنش تعادلی اتانول و استیک11

 (94ـ)ریاضی سراسری                                  (                     O=11 , C=12 , H=1 : 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1دهد؟ )تشکیل می

83 (4                      75525 (3                            51 (2                        21545 (1 

  اند؟ی آن، کداماسید و الکل سازندهکـ بوی موز، اغلب مربوط به ترکیبی با ساختار نقطه ـ خط زیر است. کربوکسیلی12

 (91)تجربی سراسری ـ                                                                                             ـ پنتانول 1( استیک اسید، 1

 ـ بوتانول1( فورمیک اسید ، 2

 ـ بوتانول 1( استیک اسید ، 3

 ـ پنتانول1( فورمیک ، 4
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 ـ با کمی تغییر( 97)ریاضی خارج از کشور ـ  است؟ درسترو، ی ترکیب روبهـ کدام عبارت درباره13

 شود.در ساختار آن، حداکثر شش اتم کربن وجود دارد که تنها به سه اتم دیگر متصل می (1

 های مولکول اوکتان یکسان است.های کربن آن با شمار اتم( شمار اتم2

های عاملی آمینی و آید که گروه، یک ترکیب آلی به دست می NH( با جایگزینی اتم اکسیژن گروه اتر در آن با گروه 3

 کربوکسیل دارد.

های اکسیژن آن، های ناپیوندی در اتمهای کلر در آن، کمتر از مجموع شمار الکترونهای ناپیوندی اتم( مجموع شمار الکترون4

 است.

 

 تر است؟پذیری کدام ماده در آب نسبت به سایر مواد کمـ انحلال14

  ( ویتامین دی4( بوتانوئیک اسید              3( ویتامین ث           2ـ هگزانول            1( 1

 ؟آیدنمیجا کردن دو گروه موجود در دو طرف عامل استری، تغییری در نام استر به وجود ـ در مولکول کدام استر با جابه15

 ( پروپیل بوتانوات 4( متیل پروپانوات                3( اتیل اتانوات             2( اتیل متانوات             1

 به ترتیب چه نام دارد؟  3CH2NCOCH2)3(CHی ـ اسید و آمین سازنده11

 تری متیل آمین _( اتانوئیک اسید 2دی متیل آمین                                 _(پروپانوئیک اسید 1

 دی متیل آمین _( اتانوئیک اسید 4تری متیل آمین                                _( پروپانوئیک اسید 3

 (89)تجربی خارج از کشور ـ    است؟ نادرستی ترکیبی که ساختار مولکول آن نشان داده شده است، کدام بیان درباره ـ17

 (دارای یک گروه آمینی است.1

 دارای سه گروه هیدروکسیل است.( 2

 ( یک ترکیب حلقوی مشتق از بنزن است.3

 است. 3NO11H8C( فرمول مولکولی آن 4
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 ـ با کمی تغییر( 92)تجربی خارج از کشور ـ  است؟ درسترو، ی ترکیبی با فرمول روبهـ کدام گزینه درباره18

 𝐶13𝐻21𝑁𝑂4( فرمول مولکولی آن 1

 و دو گروه عامل اتری دارد. ( یک گروه عاملی آمین2

 ( یک گروه عاملی کتونی و یک گروه عاملی آلدهیدی دارد.3

 الکترون ناپیوندی است. 11( هر مولکول آن دارای 4

 ـ با کمی تغییر( 91)تجربی سراسری ـ  است؟ درسترو، ی ترکیبی با ساختار روبهـ کدام موارد از مطالب زیر، درباره19

 است. 𝐶15𝐻24𝑂3𝑁آ( فرمول مولکولی آن، 

 کند.ب( بر اثر آبکافت در شرایط مناسب، تولید متانول می

 های عاملی آمینی، استری و الکلی است.پ( دارای گروه

 الکترون ناپیوندی وجود دارد. 14های آن، ی ظرفیت اتمت( در لایه

 ( پ، ت2 ( آ، پ                                           1

 ( ب، پ، ت4( آ، پ، ت                                        3

را به   Aگرم از مادة اصلی تولیدکنندة بوی نوعی میوه در شرایط مناسب در محیط اسیدی با آب واکنش داده و ترکیب  551ـ 21

و فرمول مولکولی  Aد باشد، جرم مولکولی مادة درص 51کند. در صورتی که بازدة واکنش برابر با گرم متانول تولید می851همراه 

 (99)تجربی سراسری ـ                                                 (O=11 , C=12 , H=1 : 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1مادة اولیه کدام است؟ )

1 )88  ،2O11H5C                                        2 )88  ،2O8H4C 

3 )111 ،2O12H1C                                       4 )111 ،2O14H7C  
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 (99)تجربی سراسری خارج از کشور ـ  (C=12 , H=1 : 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1ـ کدام مطلب درباره دو مولکول با ساختارهای زیر، درست است؟ )21 

 ( دارای گروه کتونی است. II( ترکیب )1

 برابر است.( شمار پیوندهای دوگانه در دو ترکیب، 2

 15111( به تقریب II( نسبت جرم هیدروژن به جرم کربن در ترکیب )3

 است. 

 ها است.های آنهای ناپیوندی روی اتمها در شمار جفت الکترون( دو ترکیب باهم ایزومرند و تفاوت آن4

 (99)تجربی سراسری ـ  زیر درست است؟نشان داده شده در شکل، کدام موارد از مطالب  "نقطه -خط"ـ درباره ترکیبی با فرمول 22

  است. 5های آن برابر با های ناپیوندی روی اتمالکترونالف( شمار جفت

 ب( در مولکول آن، سه گروه عاملی آمینی و یک گروه کتونی وجود دارد.

 و دارای دو نوع گروه عاملی است. 𝐶11𝐻11𝑁3𝑂پ( فرمول مولکولی آن، 

 نزدیک است. 351نیتروژن در مولکول آن، به های ت( نسبت شمار اتم

 ( الف ـ ب2( الف ـ ت                                     1

 ( ب ـ ت4( ب ـ پ                                      3

 (99)تجربی سراسری خارج از کشور ـ  ـ احتمال انجام کدام واکنش در شرایط مشخص شده کمتر است؟23

1 )𝑆𝑖𝑂2(𝑠) + 2𝐶(𝑠)
∆
→ 𝑆𝑖(𝑙) + 2𝐶𝑂(𝑔) 

2 )𝐶2𝐻4(𝑔) + 𝐶𝑙2(𝑔)
𝐹𝑒𝐶𝑙2(𝑎𝑞)
→      𝐶2𝐻4𝐶𝑙2(𝑔) 

3 )2𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) + 3𝐶(𝑠)
∆
→ 4𝐹𝑒(𝑠) + 3𝐶𝑂2(𝑔) 

4 )𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻(𝑙) + 𝐶2𝐻5𝑂𝐻(𝑙)
𝐻2𝑆𝑂4
→   𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐶2𝐻5(𝑙) + 𝐻2𝑂 
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واکنش کامل دهد، آنیون  مولار سدیم هیدروکسید  155لیتر محلول میلی 111( باIIهای مس )گرم از یکی از نمک 4555ـ اگر 24

 (99ـ)ریاضی و فیزیک سراسری      شود؟تشکیل می 2Cu(OH)(s)این نمک مس کدام است و در این واکنش، چند گرم 

(O=11 , C=12 , H=1 , N=14 , Na=23 , Cu=14 : 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1)        

   3752(  استات، 2                                       4552(استات ، 1

 3752( نیترات، 4                                      4552( نیترات، 3

 (99)ریاضی خارج از کشور  ـ     ـ چند مورد از مطالب زیر، درست است؟25

 شوند.آمیدها به آسانی تجزیه میاسترها و پلیپلی -

 بار مصرف است.های یکاسید، در تهیة ظرفلاکتیکیکی از مصارف عمدة پلی -

 استفاده از نشانه های ویژه روی کالا های پلاستیکی ، می تواند کار باز یافت مواد را آسان کند. -

 شود.ده میشده استفازمینی، نشاسته و شیر ترشهایی مانند سیباسید از فراوردهلاکتیکبرای تهیة صنعتی پلی -

شده از پلیمرهای حاصل از های تهیهآمیدی، ماندگاری بیشتری نسبت به لباسهای پلیشده از پارچههای تهیهلباس -

 های سیرنشده دارند.هیدروکربن

1 )2                           2 )3                          3 )4                              4 )5 

 (98)تجربی سراسری ـ                       (    =𝑔.𝑚𝑜𝑙−1:  1, H= 12, C= 14Nاست؟  ) نادرستـ کدام مطلب، 21

 گرم است. 11(تفاوت جرم مولی سیانواتن با پروپن برابر 1

 هگزن با سیکلوهگزان ، یکسان است. -2( فرمول مولکولی 2

 آید. دست میکلرید به وینیل( از پلیمرشدن کلرواتان، پلی3

 اتان با فرمول مولکولی آن، متفاوت است.برمودی-2، 1( فرمول تجربی 4
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 (98)تجربی سراسری خارج از کشورـ است؟  درستکه نشان داده شده، کدام مطلب دربارة آن  Cـ با توجه به ساختار مولکول ویتامین 27

(H=1 , O=11 , C=12 : 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1    ) 

  استری است. (فاقد گروه عاملی1

 ( بخش ناقطبی آن بر بخش قطبی آن غلبه دارد و در آب حل نمی شود.2

 است. 9ها برابر ( نسبت شمار پیوندهای یگانه به شمار پیوندهای دو گانه بین اتم3

 های عاملی هیدروکسیل در مولکول آن برابر شمار این گروه در مولکول اتیلن گلیکول است.( شمار گروه4

 (98)تجربی سراسری ـ  است ؟ درستـ کدام مطلب 28

 گریزی متانول کمتر است. از آب OH13H1Cگریزی ( آب1

 ، پیوند هیدروژنی، بر نیروی واندروالسی غلبه دارد. OH7H3C( در 2

 ، بخش ناقطبی مولکول کاملاً بر بخش قطبی آن، غلبه دارد.  OH11H5C( در 3

 کمتر است.  OH7H3Cپذیری چربی از انحلال، در  OH9H4Cپذیری ( انحلال4

 (89 ـ سراسری تجربی)  است؟ درستدربارة دو ترکیب زیر، کدام مورد،  ـ29

 دهد.( ترکیب )الف(، با آب پیوند هیدروژنی تشکیل می1

 در هر دو یکسان است. O( عدد اکسایش اتم کربن متصل به اتم 2

 استرها استفادهدر تهیة پلیعنوان الکل توان به( از ترکیب )الف( می3

 کرد. 

 های کربن در حلقة آروماتیک مولکول )ب( متفاوت است.های کربن در مولکول )الف( باشمار اتم( شمار اتم4

𝐶واکنش پلیمرشدن کامل یک مول اتیلن، به تقریب چند کیلوژول است؟ )انرژی پیوندهای  𝐻∆ـ 31 = 𝐶 ،𝐶 − 𝐻 و 

 𝐶 − 𝐶(98 ـ سراسری تجربی)                                        کیلوژول بر مول است(  348و  412 ،112ترتیب برابر ، به 

1 )214                                              +2 )84+ 

3 )84-                                                4 )214- 
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  است؟ درستـ  با توجه به شکل، چند مورد از مطالب زیر، 31

 آمید است.بخشی از مولکول یک پلی -

 پذیر است.پلیمر مربوط، از نوع زیست تخریب -

𝐶17𝐻11𝑁2𝑂2−]فرمول پلیمر مربوط  - −]𝑛 .است 

 اند.های آروماتیکهر دو مادة سازندة آن )مونومرها( از ترکیب -

 (98خارج از کشور ـ سراسری)تجربی            4( 4                         3( 3                          2( 2                        1( 1

وند. در ششدن پیوند استری و در نهایت پوسیدن لباس میشده از پلی استر، عوامل محیطی سبب شکستهدر اشیای ساخته ـ32

 (98 ـ سراسری خارج از کشور تجربی) شود؟کدام پیوند شکسته میاین فرآیند، 

1 )a                      2 )b                          3 )c                        4 )d 

 (98)ریاضی سراسری ـ  اسید، درست است؟ـ کدام مطلب، دربارة فرمیک33

 (پرکاربردترین کربوکسیلیک اسید، است.1

 دهد.آب، پیوند هیدروژنی، تشکیل می( با 2

 الکترون ناپیوندی وجود دارد.( در ساختار آن، پنج جفت3

 شود.شود و در طبیعت یافت نمیصورت مصنوعی تهیه می-( به4

 (98)تجربی سراسری خارج از کشور ـ  است؟ نادرستـ کدام مطلب، 34

 مولکولی زیاد هستند.هایی با زنجیرهای بلند و جرم ( پلیمرها ،دارای مولکول1

 شود.اتن، جامد سفید رنگی است که با گرما دادن اتن در فشار بالا، تشکیل می( پلی2

 اتن، هر اتم کربن با چهار اتم دیگر )کربن و هیدروژن( پیوند کووالانسی یگانه دارد.(  در مولکول پلی3

 کربن داشته باشند.-وگانة کربن( در همه پلیمرهای طبیعی و مصنوعی، مونومرها باید پیوندهای  د4
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 یا ونومرم عنوانبه) آمیدپلی نوع از پلیمری تهیة در( عاملی هایگروه تغییر بدون) مستقیم طور به تواندمی زیر، ترکیب ـ چند35

 (98)ریاضی خارج از کشور ـ  رود؟ کار به( سازنده واحدهای از یکی

1) 1                                           2) 2 

3) 3                                           4) 4 

  است؟ کمتر هاآن از یککدام در کربن جرمی درصد باشند، شده ساخته پلیمر نوع یک از تنها زیر، وسایل از کدام هر ـ اگر31

(H=1 ,Cl=3555 , F=19 , C=12 : 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1    ) 

  خون کیسة(2                                     سرنگ (1

 معدنی آب بطری درب( 4                                  دندان نخ (3

  داد؟ نسبت Cو  A هایویتامین به توانمی را زیر هایعبارت از تعداد چه  ـ37

 هیدروکسیل عاملی گروه ها،آن ساختار در (−OHوجود ) .دارد 

 است برابر هم با هاآن دهندةتشکیل عنصرهای شمار. 

 هستند کربن–کربن دوگانه( های)پیوند دارای. 

کنندنمی ایجاد بدن برای مشکلی اندازه، از بیش مصرف صورت در. 

1) 1                          2) 2                      3) 3                       4) 4 

 است؟ درست سبز پلیمرهای دربارة زیر هایعبارت از تعداد ـ چه38

 .کنندمی تهیه بادام و آفتابگردان مانند ذرت، مغزها زمینی،سیب مانند کشاورزی هایفرآورده از را پلیمرها این( آ

 در را آمده ستد به اسید سپس کرد، تبدیل اسیدلاکتیک به را نیشکر در موجود نشاسته توانمی سبز پلیمر نوعی تولید برای( ب

 .داد شرکت پلیمری واکنش

 بیشتر از نشاسته است. سبز، پلیمرهای ماندگاری زمان( پ

 . دارند را کود به شدن تبدیل امکان سبز، پلیمرهای از شدهتهیه هایپلاستیک( ت

1) 1                    2) 2                        3) 3                         4) 4 
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 دهد؟تشکیل می را هافراورده جرم مجموع %8858تولیدشده،  آلی فراوردة زیر، جرم هایواکنش از یککدام در ـ39

 هگزانوییک اسید + پروپانول →( 2بوتانول + پروپانوییک اسید                               →( 1 

 پنتانوییک اسید + پروپانول →( 4اتانول + بوتانوییک اسید                                   →( 3 

مترمکعب گاز  34451مول از آن به  251است. اگر برای سوزاندن  𝑛[𝐶𝑥(𝐻2𝑂)𝑦]ساکارید با فرمول ـ آمیلوز نوعی پلی41

شامل چه تعداد اتم  کنش به دست آید، هر مول از این پلیمرکیلوگرم آب نیز طی این وا159نیاز باشد و  STPاکسیژن در شرایط 

 (    H=1 , O=11 , C=12 : 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1) است.( yو  xبزرگتر از  nاست؟ )

1(2111×15321         2( 2111×15923             3(2711×15214               4(2711×15384 

گرم از  959در واکنش تولید ترکیبی با ساختار مثابل، جرم پلیمر تولیدشده چند برابر جرم آب تولیدشده بوده و برای تولید  ـ41

 (    H=1 , O=11 , C=12 : 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1این پلیمر، به چند مول مونومر نیاز داریم؟ )

 151ـ  555( 4             151ـ  11( 3             1515ـ  555( 2               1515ـ  11( 1

 است؟ نادرستشده های دادهیک از عبارتـ  کدام42

 کند.استات را تولید میپروپانول، پروپیل-1های ( اسید آلی موجود در سرکه، در واکنش با مولکول1

 رابر است.بوتانوات، با مقدار این نسبت در گلوکز بهای هیدروژن به شمار کربن در اتیل( نسبت شمار اتم2

 اند.متصل شده Hاتم  2های کربن به هگزن، دو عدد از اتم-3پروپانوات، همانند مولکول ( در مولکول اتیل3

 اتیل پنتان برابر است.های این عنصر در دیپنتانوات، با شمار اتمهای هیدروژن در مولکول بوتیل( شمار اتم4

 

 است؟ درستشده های دادهیک از عبارتـ کدام43

 ها غلبه دارد.های بر بخش ناقطبی آن( در یک نمونه از ویتامین )کا(، بخش قطبی مولکول1

 ساخته شده است. μ < 1هایی با ( مونومر مصرف شده در واکنش تولید تفلون، از مولکول2

 کند.( ویتامین )ث(، محلول در آب بوده و مصرف بیش از اندازة آن، برای بدن مشکل خاصی ایجاد نمی3

 کلرید است.برابر تعداد این پیوندها در هر مولکول وینیل 3( تعداد پیوندهای اشتراکی در هر مولکول بنزن، 4
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 (=𝑔.𝑚𝑜𝑙−1:  12, C= 11, O= 1Hاست؟ ) نادرستهای داده شده یک از عبارتـ کدام44

 آبی سیرشده تهیه کرد. توان یک محلولرنگ بوده و با استفاده از آن، نمیی بی( الکل معمولی، یک ماده1

 باشد.گرم آب می 111گرم در  1پذیری آن بیشتر از ها است که انحلالترین عضوی از خانواده الکلهگزانول، سنگین-1( 2

 برابر درصد جرمی اتم اکسیژن موجود در این مولکول است. 3بوتانول، -1های کربن در مولکول ( درصد جرمی اتم3

 بوتانول و بوتان در آب است.-1پذیری پروپانول و پروپان در آب، بیشتر از تفاوت مقدار انحلال-1پذیری ( تفاوت مقدار انحلال4

هم زدن مخلوط، مایع قرار گرفته بر گرم را در یک لیتر آب ریخته و پس از به 1537دکانول و استون به جرم -1ـ مخلوطی از 45

 ppmاکسید تولید شده باشد، غلظت دیگرم گاز کربن 252ی این فرایند سوزانیم. اگر طروی سطح محلول را به طور کامل می

 (H=1 , O=11 , C=12 : 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1شود؟  )ترکیب آلی حل شده در محلول مورد نظر، تقریبا چقدر می

1 )481                      2 )911                    3 )291                     4 )581 

 از مطالب زیر درست است؟یک ـ کدام41

 شوند.بندی میها طبقه( انسولین، ابریشم، پروتئین موجود در پشم و روغن زیتون جزو درشت مولکول1

 الکترون ناپیوندی و یک پیوند دوگانه وجود دارد.وینیل کلرید، سه جفت( در هر واحد تکرار شونده از پلی2

 تر است.معروف بوده که کدر است و آب در مقایسه با آن، چگالاتن سنگین اتن بدون شاخه به پلی( پلی3

 شود.دهد، به هر نسبتی در آب حل می( الکل سازندة استری که بوی موز می4

 

×2511های هیدروژن آن برابر استیرن که شمار اتمـ از سوزاندن کامل یک مول پلی47 اتم است. به تقریب چند کیلوگرم  1128

 (H=1 , O=11 , C=12 : 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1شود؟ )تولید میاکسید گاز کربن دی

1 )1151                     2 )2112                    3 )792                     4 )1584 

 دار وجود دارد؟های زیر دو نوع گروه عاملی اکسیژنیک از ویتامینـ در کدام48

1 )C                    2 )A                    3 )K                     4 )D 
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رود. الکل به دست آمده که به عنوان ضد یخ به کار میگرم از نوعی دی 13595استر، مقدار گرم از یک پلی 4352ـ بر اثر تجزیة 49

 (H=1 , O=11 , C=12 : 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1استر چند گرم بر مول است؟ )اسید حاصل از تجزیة پلیجرم مولی دی

1 )112                    2 )111                    3 )184                     4 )94 

 توان به مولکول سازندة پلیمری با ساختار زیر نسبت داد؟های زیر را میاز نام یکـ کدام51

 پنتن  – 1 –متیل  – 3( 2                              پنتن – 1 –متیل  -4( 1

 پنتن – 2 –متیل  – 3( 4                             پنتن – 2 –متیل  – 4( 3

 (H=1 , C=12 : 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1های زیر صحیح است؟ )یک از گزینهـ کدام51

فاده های آب استاتن بدون شاخه چگالی بیشتر و نقطة جوش بالاتری دارد و از آن در ساخت دبهدار نسبت به پلیاتن شاخه( پلی1

 شود.می

 است. %1453و درصد جرمی هیدروژن حدود  %8557ها درصد جرمی عنصر کربن حدود اتنهمة پلی( در 2

رود، استیرن است و ساختار آن به صورت ( نام مونومر سازندة پلیمری که در ساخت نخ دندان به کار می3 باشد.می

 نشده و نچسب است. های آلی حلاثر است و در حلال( پلیمر سازندة کیسة خون از نظر شیمیایی بی4

 اند؟یک از موارد زیر صحیحـ کدام52

 استری کمتر بوده است.تاکنون از الیاف نخی و پلی 1981آ( میزان تولید جهانی الیفا پشمی از سال 

 آیند.دست میهای پتروشیمیایی بهها جزو الیاف ساختگی هستند و از فراوردهب( نایلون

 وند.شکنند از اتصال شمار بسیار زیادی مولکول گلوکز به یکدیگر ساخته میای را ایجاد میپنبههای سلولز که الیاف پ( مولکول

 توان فرمول مولکولی دقیق آن پلیمر را تعیین کرد.ت( به کمک شمارش مونومرهای سازندة یک پلیمر، می

 آیند.واکنش بسپارش به وجود میاسیدها هستند و این مواد طی ها و دیآمیناسترها، دیث( واحدهای سازندة پلی

 ( ب، پ و ت4( آ و ث                          3( آ، ب و پ                   2( آ، ب و ت                       1
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 کند؟درستی کامل میـ عبارت کدام گزینه، جملة داده شده را به53

 «شدن اتن، .......................... در واکنش پلیمری»

 ( فراوردة تولیدی، جامدی سفیدرنگ به نام پلی استیلن است.1

 شود.( جامدی سیرنشده تبدیل به هیدروکربنی سیرشده می2

 هیدروژن است.-پیوند یگانة کربن 4( هر واحد تکرار شوندة پلیمر حاصل، شامل 3

 است.پذیر ( تعیین تعداد دقیق مونومرها و واحدهای تکرار شوندة پلیمر حاصل امکان4

=O= 1H ,11  ,است؟ ) نادرستشود، عبارت کدام گزینه ـ با توجه به ساختارهای زیر که هرکدام به یک پلیمر مربوط می54

𝑔.𝑚𝑜𝑙−1:  12, C=14N=)  

 است. 𝐶3𝐻3𝑁( فرمول مولکولی مونومر سازندة پلیمر )آ(، 1

 است.گرم بر مول  114( جرم مولی مونومر سازندة پلیمر )ب(، برابر 2

-های پیوندی مونومر سازندة پلیمر )ب( دو برابر تعداد جفتالکترون( تعداد جفت3

 های پیوندی مونومر سازندةپلیمر )آ( است.الکترون

( 𝐶2𝐻1𝑂2( تفاوت جرم مولی مونومر سازندة پلیمر )آ( با جرم مولی اتیل گلیکول )4

 گرم بر مول است. 9برابر 

 

 است؟ نادرستـ کدام گزینه 55

های هر مولکول وینیل کلرید به تعداد پیوندهای دوگانة هر مولکول استیرن برابر ( نسبت تعداد هیدروژن1
3

4
 است. 

𝐻3𝐶اتر )( اتانول و اتیل متیل2 − 𝑂 − 𝐶2𝐻5شوند.( ایزومر یکدیگر محسوب می 

های ناپیوندی بزرگتر از یک الکترونجفتهای پیوندی به شمار الکترونکلرواتان، نسبت شمار جفتدی 1,2( در ساختار لوویس 3

 است.

 کنند.اسید تبدیل میهای کشاورزی را به لاکتیکاسید، نخست نشاستة موجود در فراوردهلاکتیک( برای تهیة پلی4



 

 

15 

 رسم شده است؟ نادرستـ در کدام گزینه، ساختار پلیمر حاصل از مونور داده شده، 51

 است؟ درستـ چند مورد از مطالب زیر 57

 آ( بو و طعم خوش آناناس به دلیل وجود ترکیبی با ساختار  در آن است.

 ترکیبی آروماتیک نیست. Kدارای گروه عاملی هیدروکسیل است و برخلاف ویتامین  Dهمانند ویتامین  Cب( ویتامین 

از دستة پلیمرهای طبیعی و دارای گروه عاملی آمید   پ( شاخ حیوانات و پشم گوسفند هستند.

شوند؛ لذا جزو دهند و به مونومرهای سازنده تبدیل میاسترها در شرایط مناسب با آب واکنش میآمیدها و پلیت( همة پلی

 شوند.پذیر محسوب میتخریبپلیمرهای زیست

ط زیست یاسید امکان تبدیل شدن به کود را دارندو به همین دلیل هیچ ردپایی در محهای تهیه شده از پلی لاکتیکث( پلاستیک

 گذارند. برجای نمی

1 )2                    2 )3                    3 )1                     4 )4 

 ؟نیستهای زیر صحیح یک از گزینهـ کدام58

به صورت   باشد.می ر سازندة پلیمر  م( ساختار مونو1

 داشته و این ترکیبات در آب محلول هستند.اتم کربن، بخش قطبی بر ناقطبی غلبه  5های کوچک تا ( در الکل2

دهند تا همراه هر مولکول استر، دو از دست می Hاسیدها اتم و کربوکسیلیک 𝑂𝐻−ها گروه شدن، الکل( در واکنش استری3

 نیز تولید شود. 𝐻2𝑂مولکول 

( ساختار کلی کولار به صورت  4 است.



 

 

16 

 هستند؟های بیان شده صحیح ـ کدام موارد از عبارت59

 شود.اسید است که بر اثر گزش مورچه وارد بدن میاسیدها، اتانوئیکآ( نخستین عضو خانوادة کربوکسیلیک

 ای تهیه کرد.ها محلول سیرشدهتوان از آنشوند و نمیهای یک عاملی، به هر نسبتی در آب حل میب( سه عضو نخست الکل

 تواند برای بدن مشکلی ایجاد کند.، نمیپ( مصرف بیش از حد ویتامین )ث( و ویتامین )کا(

 ها، عطرها و ... هستند.ها، گلای از مواد آلی هستند که منشأ بوی خوش شکوفهت( استرها، دسته

 ( آ، ت 4( ب، ت               3( ب، پ، ت                2( آ، ب، پ                 1

گرم استر حاصل شده است. اگر بازده درصدی این  2591درصد،  81گرم اسید با خلوص  1ـ طبق واکنش زیر، از واکنش 11

 , H=1چند اتم هیدروژن وجود دارد؟ ؟ ) Rدرصد باشد، تعیین کنید در ساختار گروه هیدروکربنی سیرشدة  51واکنش 

O=11 , C=12 : 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1                        )                                        

1 )3                                  2 )5                             𝑅𝐶𝑂𝑂𝐻 + 𝐶𝐻3𝑂𝐻 → 𝑅𝐶𝑂𝑂𝐶𝐻3 +𝐻2𝑂 

3 )7                                  4 )9 

 ؟نیستـ کدام مطلب درست 11

 مونومرهای مشخص هستند.ها پلیمرهایی با ( همه درشت مولکول1

 ( همه پلیمرها درشت مولکول هستند.2

 ( پلی اتن برخلاف نفتالن درشت مولکول است.3

 دهنده الیاف پنبه و نشاسته یکسان است.( مونومر تشکیل4

 است؟ نادرستاند، کدام گزینه های زیر نشان داده شدهاتن که در شکلـ با توجه به دو نوع پلی12

1 )A نگین و اتن سپلیBاتن سبک است.، پلی 

است،  Aتر از ضعیف B( نیروهای بین مولکولی در 2

 کمتر است. Bها در مادة زیرا سطح تماس مولکول

 رود.های پلاستیکی شفاف به کار میدر تهیة کیسه Bاتن داده شده در شکل ( پلی3

 بیشتر است. Aاز چگالی  Bاتن نشان داده شده در شکل ( چگالی پلی4
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 است؟ ادرستـ کدام گزینه ن13

هایی با زنجیرهای بلند و های کوچک در شرایط مناسب به یکدیگر متصل شده و مولکول( در واکنش پلیمری شدن، مولکول1

 کنند.تولید می مولی سنگینجرم 

 توان جرم مولی دقیقی تعیین کرد.( برای پلیمرها نمی2

-الکترون ناپیوندی در هر مولکول خود میجفت 12ثروت رساند، دارای ( پلیمری که کشف اتفاقی آن، پلانکت را به شهرت و 3

 باشد.

 توانند شرایط معین پشت سر هم به یکدیگر متصل شده و زنجیرهای بلند و بدون شاخه ایجاد کنند.های تن می( مولکول4

شود. با توجه به ساختار این استفاده میهای کوچک حس کنندة موضعی در دندانپزشکی و جراحیـ از لیدوکائین به عنوان بی14

 است؟ نادرستماده کدام گزینه 

 ( در ساختار این ماده دو نوع گروه عاملی آمینی و آمیدی وجود دارد.1

 است. 𝐶14𝐻22𝑁2𝑂( فرمول مولکولی آن 2

 پیوند اشتراکی در ساختار خود است. 43( هر مولکول آن دارای 3

 اتم وجود دارد که به اتم هیدروژن متصل نیستند. 4( در ساختار هر مولکول آن 4

 ـ با توجه به ساختار استر مقابل کدام گزینه صحیح است؟15

های های هیدروژن در هر مولکول الکل سازندة آن به شمار اتم( نسبت شمار اتم1

 است. 158هیدروژن در هر مولکول اسید سازندة آن برابر با 

 شود.اتانول به هر نسبتی در آب حل می( الکل سازنده آن همانند 2

 شود.( اسید سازنده آن ایزومر ساختاری اتیل اتانوات محسوب می3

( از واکنش اسید سازنده آن با ماده  4 توان یک پلی آمید تهیه کرد.می

 


